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1. (7 puntos) Sea p € [1,00), y supongamos que (a;;) es una matriz tal que Tz(i) :=
2?0:1 a;jz(j) define un elemento 7'z € P para todo x € ¢¥. Probar que T' € B(/P).

2. (4 puntos) Mostrar que la norma del supremo en C([a, b]) no proviene de un producto
interno.

3. (14 puntos) El operador de Volterra V : L?[0,1] — L?[0,1] estd dado por

Va(t) = /0  2(s)ds.

a) Mostrar que V*y(s) = fsl y(t)dt.

b) Hallar los valores y vectores propios de VV* y demostrar que ||[V| = % (notar
que si x es un vector propio con valor propio A, entonces x es una funcién de clase
C™ que satisface la ecuacién diferencial Az” + x =0, y 2(0) y 2'(1) se conocen).

4. (25 puntos) Sean X un espacio de Banach, Y un subespacio de X, y ¢ € Y. Se define

Co={Ype X" Yly =py [¢] <2llell}

a) Probar que ext(C,) # 0 (sugerencia: probar que C, es convexo, no vacio, y w*-
compacto).

b) Supdngase que X es un espacio de Hilbert.

¢ Describir el conjunto Cy, en términos de los elementos de X.
o Calcular ext(Cy,) (notar que ext(zx + C) =z + ext(C), Vo € X).



